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Gamtinio regiono riba — liepos 10 °C izoterma (27 min. krf)

Tyrimy metodai: DZP, automatis hidrometeorologijos stotys,
matavimai is laiy ir kt.
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. Ledo vaidmuo
klimato sistemoje

ISsiskiria metanas ir CO,

Arkties ledy
plotai
1979-2011 m.

Minimal @s plotai rugs éjo mén.
maZéja po 12 % per 10 m.

Average monthly Arctic sea ice extent
March 1979 to 2011

. Maksimal @s plotai kovo m én
5 mazéja po 2.7 % per 10 m.
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Ledo plotas 2011 m. rugséjo 9 d.

Tirpsta

Arkties
ledai

1979-2000 m.vidurkis

Lyginant su 1979-2000 m.,
ledy plotai sumaz éjo ~33%

http://nsidc.org/arcticseaicenews/

Arctic lce Age Change
Summer 2011

March 2011 September 2011

Arkties ledy
amzius tirpimo
i sezono
pabaigoje

o

2011 m. tik 20 % ledo
buvo senesnis nei 2 m.

(1981-2000 m. — 55 %)

Ledo dangos vaidmuo klimato sistemoje:

1. Ledo danga darjtaka spinduliuoés balansui: tirpstant ledams
maziau jos atspindima, daugiau sugeriama.

2. 1S atvig vandens akvatotjjstipréja garavimas, susidaro debesys,
kurie sulaiko IR spinduliavimj kosmire erdw.

3. IS atitirpstatio grunto ISsiskiria metanas ir Gkurie dar labiau
stiprina Silthamio efekt

4. Tirpstantys Zemypledo skydai ir kalg ledynai prisideda prie
vandenyno lygio kilimo.

Siemet maksimalus ledplotas pasiektas kovo 18 d. 15,24 minZkm
— devinta vieta tarp maziausploty nuo palydoviny matavimy
pradzios 1979 m.

Ledy plotai sumagjo visur, iSskyrus Ryt Grenlandijosiirg.
2011 09 09 ledo liko tik 4,33 min. Kirtai 2,38 min. krhmaziau uz
1979-2000 m. vidurk

Arktyje yra 13% naftos ir 30% dujneiStyriréty planetos iStekij.
I Siuos iSteklius pretenduoja Rusija, JAV, Kanadavdgija ir
Danija.

Kasnis po Arkties ledais labai solidus, ¢ kova c:l jo gali bati
labai nuozmi.

Brity laikraStis “The Independent”Arkties problempavadino nauju
ir paskutiniu niisy pasaulio kolonijiniu karu.

Sariai tirpstantis ledynas atveria Sias+Vakar jarinj kelia,
sujungiant Atlanto ir Rangjj vandenynus.

Sio amziaus pabaigoje navigacija Arktyje bus galir®8-140 d.
(dabar ji trunka tik 40-50 d.).
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Saltinis:

Bourke and Garrett, 1987,

Arkties ledy storis (m) 1986 m.

Pastaruoju metu ledo

storio ir ploto tyrimams
naudojamas Europos
palydovas Cryosat

Baltosios
lok és svoris
per du
deSimtme ¢éius
sumaz éjo
25 %

Baltieji lokiai laikosi priverstin és dietos

Siaugs Ministny Tarybos neseniai parengtoje ataskaitoje ,Sgur
Europos gamtoje pasireiSkiantys klimato kaitos poizy" teigiama,
kad besikeiiant klimatui — kiekvien pavasarledas pradeda tirpti
vis anksiau — ma#ja balyjy lokiy svoris. Kadangi ledas pradeda
tirpti ank<iau, baltieji lokiai gali sumedzioti maziau rugniTam
tikrose Arkties dalyse vidutinis baltosios tsksvoris siekia vos 225
kg — tai 25 procentais maziau nei pries du deSirtiuseJei Si
tendencija nebus sustabdyta, kai kuriose Arktidgséabaltieji lokiai
gali visiSkai iSnykti.

Ataskaitoje nurodomi rodikliai, kuriais remiantisiSmatuotas
klimato kaitos poveikis ir stebimi Siais Europos ekologirse
sistemose vykstantys pokgi. Visuotinio atSilimo poveik
apibodina keturiolika rodikly, tokiy, kaip pvz., augalaugimo ir
Ziedadulki; sezonams bei Zyvir planktono istekliams. Ziedadulki
sezonai prasideda vis akleau — todl alergija sergantiems Zzméms
tai kelia papildom problemy. PavyzdZiui, kai kuriose Danijos,
Norvegijos ir Islandijos dalyse berZo Ziedadulkezonas Siuo metu
prasideda gnesiu ank&au nei XX amziaus 9 deSimtmetyje.
Démesio centre — klimato kaita ir biologire jvairové
Ekosistemos paprastai gana greitai atsikurigialiepasiekusios tam
tikrg ribg, lazio task, ekosistemos gali Zlugti ir transformuottis
visai kitas sistemas, kurios gali ¢tirdidZiulj poveilj Zmorems.
Klimato kaita kelia gksme gyvybiskai svarbioms ekosistemos
paslaugoms, pavyzdziui, Zzmgrapiipinimui Svariu vandeniu ir
derlingomis Zer&mis, nuo kunj priklauso tiek gyvenimo kokyh
tiek ekonomika. Mes neZinome, Kdkksliai poveik klimato kaita
turés biologineijvairovei. T&iau mes tikrai zinome, kad reikia
kovoti vienu metu ir su biologés jvairowes nykimu, ir su klimato
kaita, jei mes ketiname apsaugoti savo aplifidkosistemoms,
kurios Siuo metu padeda stabdyti klimato kaitavyzdZiui, Zerg
vandenynai ir miSkai sugeria CO2 i$ atmosferosjSkies didelis
pavojus.

Neseniai paskelbtoje EAA ataskaitoje, kuripjertinta Europos
biologires jvairowes hiklé, pazymima, jog klimato kaita smarkiai
veikia biologire jvairov. Ataskaitoje ,Siekiant 2010 mgEuropos
biologinés jvairows tikslo padaryta pazanga“ (4) istirtos 122
Europoje paplitusi paukgiy rasys ir nustatyta, kad 92 i§ klimato
kaita tugjo neigiana poveili, o 30 — teigiarp Tai reiSkia, jog
klimato kaita gali sukelti didalipokyiy biologinés jvairoves
pasaulyje bei ekologéms sistemoms Europoje.
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« Tirpstantis plotas nuo 1979 padidéjo 30 %.
« Sparciai mézéja ledyno masé.
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S. pusrutulio sniego dangos )
16 ploty nuokrypiai (mIn. km?) vasarj @

February (1967-2012)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Year

http:/mww.ncdc.noaa.gov/

NASA nuo 1979 m. Grenlandijos ledyno monitoringaudoja
palydovuosgémontuofy daugiakanalmikrobang radiomets, kuris
uzfiksuoja tirpstadias ledyno vietas.

Siaugs Suomijoje, Norvegijoje, Rusijoje ir Svedijoje @nantys
samiai, kurie jau Simtniéus gano Siaws elnius, susiduria su
naujomis oro glygomis, keliagiomis gesne jy kultirai ir
pragyvenimo Saltiniui.

Sami; Siauks elniy kerdziusNiklas Laba (Niklas Labba) pasakoja:
+Klimato kaitos poveikis yra keistas. Ankau Ziemos bdavo Saltos
ir daug snigdavo. Elniai iSgyvendavo nugrandydameg, po
kuriuo buvo zat. Tatiau dabar Ziemtemperairos tai kyla, tai
krenta, @l to tirpsta sniegas arba lyja. Sis vanduo pak&la ir
virsta ledu. Elniai negali prakasti ledo sluoksinipasiekti Zo¢s,
tockl jie netenka svorio, o kartais nudvesia i$ bado*“.

2012 m. vasarshiego dangos plotai S. pusrutulyje buvo 2,1 miA k
didesni uz daugiamietidurkj (45,7 min. krf)
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AmZinasis ir sezoninigalas: Termokarstin és jgriuvos netol
kyla grunto t-ra (nuo 1990 m. pakilo %), ;ﬁ‘;;;’;ﬁz‘;,’;‘fgﬂ;ms o
vasag atitirpsta storesnis sluoksnis, luitams andinojo jSalo zonoje.
termokarstiniai procesai; vtk
mazéja sezoninigsalo plotai.
Slide
Atitirpes gruntas
pazeidé 4 a.
pastato pamatus
(Jakutija)

Amzinojo jSalo storis svyruoja nuo kelmetmn iki 150 m. Vasag
atitirpsta apie 30-100 cm.

AmzinojojSalo sluoksnio t-ros

teigiamas trendawairiuose gyliuose nustatytas S. Amerikoje,
Aliaskoje ir S. Azijoje.

Arkties ledynus tiriantys rusmokslininkai 2010 m. paskeibkad
besitraukiantis ledas ,iSvaduoja“ beprecedl&igkj metano duj.
Metanas apie 20 kaystipriau prisideda prie ,Silthamio* efekto
karimo. Mokslininky teigimu, tokio didZiulio metano kiekio
iSskyrimas nebuvo uZfiksuotas per 20 ynetio tyrimy pradzios.
Independent.co.uk interviu dga/tyrimy vadovas lgoris Semiletovas
pasakojo, kad po Arkties ledu slepiasi Simtai mifij tony metano
dujy. Simtus met jos kaugsi amZinajamg3ale. Dabar, pragus

tirpti ledynams, jos iSlaisvinamos ir iSskiriamastmosfes.

Metano emisijos siekia apie 8 min. tpper metus, bet dabar mano,
kad Sis skaius gerokai didesnis.

LPernai burbul skersmuo tdavo iki kely deSin€iy metny
skersmens. Siemet stgbime vieno kilometro skersmens burbulus.
Dar niekam #ra tek tokiy matyti®, — stebjosi I. Semiletovas.

IStyre 115 toki ,fontany”, mokslininkai nustat, kad metano
iSmetimoj atmosfeg kiekis 100 kan virSijo 20 mety vidurk.

Termokarstiniai procesai.
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Namas prasmego termokarstinéje

igriuvoje (Aliaska)

Kodél keidiasi Arkti

es gamta?

Globali oro temperat ara
1880-2011 m. pakilo ~0,8 °C
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/
[ Siltnamio dujos/’

Siltnamio dujy
IR spinduliavimas link
Zemes pavirsiaus

Zemés pavirSius sugeria 170 W/m2, jyla ir spinduliucja IR

IR — ifraraudonoji (ilgabangs) spinduliuote

2011 m. t-ra buvo 0,51 °C auksteésrz XX a. vidurk (11 vieta tarp
Silciausiy meyy nuo 1880 m.)

Siltnamio efekq sukeliaios dujos (SESD) — tai gaméis ir
antropogeniés kilmés dujiniai atmosferos komponentai¢l kuriy
atmosferoje susidaro vadinamasis Silthamio efek&ESD kartais
sutrumpintai vadinamos tiesiog ,Silthamio dujomis*.

Kaip Zeméje susidaro Siltnamio efektas?ies virdutine atmosferos
riba 1 nf vidutiniSkai tenka 342 W/frSaués energijos. Nsy
planeta sugeria apie 70 % tos energijosdsomas vyksta
atmosferoje ir Zews pavirSiuje), o atspindi 30 %. Zéspavirsi
pasiekia vos puspradinio Sauds energijos kiekio, t.y., apie 170
W/m? (pav.). Gags tok energijos kiekZenes pavir$iugsyla ir ima
spinduliuoti energij ilgosiomis infraraudonosiomis (IR) bangomis.
90 %  vél grizta atgal zenes pavirsy, nes atmosferoje esaos
SESD molekuls Zenes pavirsiaus IR spinduliupsugeria ir
neleidzia jai iSkart patekjikosmog, tod:l Zemutiniy troposferos
sluoksni; temperaira pakyla. VirSutiniai troposferos sluoksniai ir
stratosfera energij kosmog iSspinduliuoja netrukdomai, téd
visos planetos mastu nusistovi energijos balahsak:Sauts
energijos planetoje per metus buvo sugerta, tiskSgpinduliuojama
atgalj kosmog (239 W/nf). Panasus efektas susidaro paprastame
darZininkj Siltnamyje (taip ir atsirado terminas ,Silthamieleas"),
tik ¢ia Siltnamio duj vaidmer atlieka stiklas arba polietileno
plévelé. T Siltnamio vidy prasiskverbia trumpabaé&auts
spinduliuot, tatiau jg sugrusio irjSilusio dirvozemio
spinduliuojami IR spinduliai stogo trumpam sulaikensiltnamio
viduje oro temperata diery pakyla.
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CO, koncentracijos ir iSlak y kaita
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Source: Oak Ridge National Laboratory, Carbon Dioxide Information
Analysis Center.

Siltnamio efekt g stiprinan €iy dujy Saltiniai
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Jei atmosfera nesukuyr§iltnamio efekto, sy planetoje vidutia
mety oro temperafra prie Zeras pavirSiaus tesieit-18 °C, o dabar
ji yra +15 °C. Taigi, Siltnamio efekto terminis tétatas Zzemuti¢je
troposferoje — plius 33 °C. Siltnamio efekto pirfnEZzymiai
atsirado jau daugiau kaip prie$S 3 milijardus yné&hi susida¥
pakankama atmosferos na¥¢liau SESD koncentracija
atmosferoje nuolat keisi, kartu kito ir Zems klimatas. Akivaizdu,
jog augant SESD koncentracijai, stijar Silthamio efektas, tetl

kyla Zemutini troposferos sluoksaitemperaitra. Apskagiuota, jog
nuo 1850 met Silthamio duy link Zenes pavirSiaus spinduliuojama
energija sustigjo 2,5 W/nf ir dabar siekia 324 W/mDabar jau
neabejojama, kad tai pagrindinis veiksnys, lem&péisaulin
atsSilimg: nuo XIX a. vidurio globalioji oro tempef@at Zemutigje
troposferoje pakilo 0,8 °C, o Lietuvoje pemaf laikg klimatas
atSilo 1-1,5 °C. Gamtigiveiksniy (pavyzdziui, sustigjusios Sauds
spinduliuots) vaidmuo vykstatiame pasauliniame atSilime
nepalyginamai menkesnis ir sudaro tik apie 10 %n&nio duij; j
Zemeés pavirSi; nukreipta IR spinduliuétne tik pakelia priezemin
oro temperatrg, bet ir suSvelnina tempefabs paros svyravimus:
dierg oras éc¢iau jkaista, o naktléciau ir maziau atésta.

Siuo metu C@koncentracija atmosferoje lyginant su ikipramonini
laikotarpiupadidéjo 39,6 %, nes gamtoje egzistuojantis €O
apytakos ciklas tarp atmosferos, vandenyno, fitdgno ir
augalijos @l Zzmogausikinés veiklos sutriko.

Informacijos Saltiniai
e The National Snow and Ice Data Center (JAV)
http://nsidc.org/
National Oceanic and Atmospheric Administration (A&
http://www.ncdc.noaa.gov/




